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บทคัดยอ 

การฉายรังสีทําหมันแมลงวันผลไมโดยทั่วไปมักมีผลกระทบตอความแข็งแรงและความสามารถในการ
แขงขันผสมพันธุของแมลง  การทดลองน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของการฉายรังสีทําหมันตอแมลงวันผลไม 
Bactrocera dorsalis (Hendel) สายพันธุหลังขาวที่ไดพัฒนาขึ้นเพ่ือใชในการจําแนกแมลงที่เปนหมัน ผลการทดลอง
พบวา การฉายรังสีทําหมันแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวในระยะดักแดกอนออกเปนตัวเต็มวัย 1 วัน ที่ปริมาณรังสี 
90 เกรย ไมมีผลกระทบตอการออกเปนตัวเต็มวัยและความสามารถในการบินของแมลง แตมีผลทําใหแมลงเปน
หมันอยางสมบูรณทั้งสองเพศ และความสามารถในการแขงขันการผสมพันธุของเพศผูลดลงอยางมีนัยสําคัญ 
ในขณะที่ความสามารถในการสืบพันธุเพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญ 
 
คําสําคัญ : แมลงวันผลไม   เทคนิคการใชแมลงท่ีเปนหมัน   แมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาว 
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Abstract 
In general, sterile irradiation can affect vigor and mating competitiveness of the fruit flies.  The objective 

of the experiments was to study the effects of sterile irradiation on the white-striped oriental fruit fly, Bactrocera 
dorsalis (Hendel), developed for sterile fly detection.  A day before adult emergence, the pupae were irradiated at 
the dose of 90 Grays. No effects on adult emergence and flight ability were observed.  However, it induced 
complete sterility in both sexes.  Also, it decreased male mating competitiveness significantly, while increasing 
sexual competitiveness significantly. 
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1. บทนํา 

 

 แมลงวันผลไม (oriental fruit fly, Bactrocea  dorsalis (Hendel)) เปนแมลงวันผลไมท่ีมีการ
ระบาดมากท่ีสุดในประเทศไทย  มีพืชอาศัยท้ังท่ีปลูกเปนการคาและพืชปามากกวา 150 ชนิด แมลง
ชนิดนี้นอกจากจะทําใหผลไมเนาเสียโดยตรงแลว ยังมีผลกระทบทําใหตางประเทศกีดกันไมใหนําเขา
ผลไมไทย สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ (องคการมหาชน) ไดพัฒนาการควบคุมแมลงวัน
ผลไมแบบพื้นท่ีกวางโดยใชแมลงท่ีหมันรวมกับวิธีการอื่น ๆ เพื่อลดความเสียหายของผลไมเนื่องจาก
การทําลายของแมลงวันผลไม และพัฒนาสายพันธุแมลงท่ีมีแถบดานบนและขางสวนอกเปนสีขาว1  

เพื่อใชในการตรวจสอบติดตามทดแทนการทําเคร่ืองหมายแมลงดวยผงสีสะทอนแสง ซ่ึงเปนอันตราย
ตอสุขภาพของผูปฏิบัติงานและส่ิงแวดลอม การควบคุมแมลงโดยวิธีนี้แมลงท่ีเปนหมันตองแข็งแรง
และสามารถแขงขันผสมพันธุกับแมลงในธรรมชาติได2  การทดลองนี้เปนการศึกษาผลกระทบของ
การฉายรังสีทําหมันตอความแข็งแรงและความสามารถในการแขงขันผสมพันธุของแมลงวันผลไม
สายพันธุหลังขาว 

 

2. วัสดุอุปกรณและวิธีการ 

 

1. สายพันธุแมลงวันผลไม 
แมลงวันผลไมสายพันธุปกติไดจากการรวบรวมหนอนในผลไมท่ีถูกทําลาย จากตําบลตรอก

นอง อําเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี มาเล้ียงขยายพันธุดวยอาหารเทียมสูตรรําขาวสาลี ท่ีอุณหภูมิ 27 + 1 
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ (RH) 80 – 95 เปอรเซ็นต ในโรงเพาะเล้ียงแมลงวันผลไม สถาบัน
เทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ (องคการมหาชน) แมลงเหลานี้มีแถบดานบนและขางสวนอกเปนสี
เหลือง 
 แมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวไดจากการแชไขแมลงวันผลไมธรรมชาติ ในระยะ early 
embryogenensis (แรกเกิด - 16 ช่ัวโมง) ในน้ํารอน 34 องศาเซลเซียส นาน 16 ช่ัวโมง แลวนําหนอนท่ี
ฟกออกมาเลี้ยงในอาหารเทียมสูตรรําขาวสาลี  เม่ือแมลงออกเปนตัวเต็มวัยใหผสมพันธุกันเองและ
คัดเลือกแมลงวันผลไมหลังขาวต้ังแตรุนท่ี 2 ใหผสมพันธุกันเองจนไดสายพันธุแมลงบริสุทธ์ิ (รุนท่ี 7) 
มาใชเปนพอแมพันธุ แมลงเหลานี้มีแถบดานบนและขางสวนอกเปนสีขาว 
 

2. การเพาะเลี้ยงแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวในโรงเพาะเลี้ยง 
 เพาะเล้ียงแมลงวันผลไมหลังขาวรุนท่ี 47 ในโรงเพาะเล้ียงแมลง โดยเล้ียงตัวเต็มวัยแมลงวัน
ผลไมในกรงลวดตาขายในหองควบคุมอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียสและความช้ืนสัมพัทธ 60 
เปอรเซ็นต แตละกรง 68,000 ตัว ใหยีสตไฮโดรไลเซตผสมกับน้ําตาลทรายและนํ้าเปนอาหาร เล้ียงตัว



เต็มวัยในหองนี้ประมาณ 4 สัปดาหแลวนําตัวเต็มวัยชุดใหมเขามาทดแทนทุกสัปดาห ตัวเต็มวัยเพศ
เมียอายุประมาณ 10 วัน จะเร่ิมเก็บไขโดยใชน้ําฝร่ังกระตุนใหแมลงวางไข 
 เล้ียงหนอนใสอาหารเทียมสูตรรําขาวสาลี  ในหองควบคุมอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ในชวง
วันท่ี 1 - 3 และในวันท่ี 4 ปรับอุณหภูมิเปน 20 องศาเซลเซียส เม่ือหนอนอายุ 7 วัน ฉีดน้ําไปกระตุน
ใหหนอนออกจากอาหารเทียมมาตกในถาดท่ีรองรับดานลางแลวแยกหนอนมาใสในข้ีเล่ือยเพื่อให
หนอนเขาดักแดและนําไปไวในหองควบคุมอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 80 
เปอรเซ็นต 
 เม่ือดักแดอายุ 6 วัน ท่ีอยูในข้ีเล่ือยออกมาแยกดักแดโดยใชเคร่ืองแยกดักแด เม่ือไดดักแดแลว
ตวงดักแดจํานวน 3 ลิตรใสในถาดตะแกรงและนําไปใสในช้ันวางดักแดท่ีอุณหภูมิในชวง 20 – 27 
องศาเซลเซียส เพื่อใหดักแดมีสีตาเปนสีน้ําตาลเขมพรอมกันหมดในชวงฉายรังสีทําหมัน 
 

3. การฉายรังสีทําหมันแมลงวันผลไม 
นําดักแดอายุ 1 วัน กอนออกเปนตัวเต็มวัย (ตาเปนสีน้ําตาลเขม) บรรจุในถุงพลาสติกถุงละ 

800 ลูกบาศกเซนติเมตรหรือประมาณ 32,000 ตัว แลวนําไปฉายรังสีดวยเคร่ืองฉายรังสี Gamma 
Chamber 5000 (Board of Radiation and Isotope Technology ประเทศอินเดีย) ท่ีปริมาณรังสี 90 เกรย 
 

4. การศึกษาผลของรังสีตอการออกเปนตัวเต็มวัยและการบินของแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาว 
นําดักแดฉายรังสีท่ีไดรับปริมาณรังสีสูงสุดและตํ่าสุดจากการทําวัดการกระจายตัวของ

ปริมาณรังสีท่ีไดรับ และดักแดไมฉายรังสี 100 ดักแดมาวางบนจานเล้ียงเช้ือ ชุดทดสอบการบินของ
แมลงวันผลไมท่ีเคลือบดานในภาชนะทรงกระบอกดวยผงแปงมันเพื่อปองกันแมลงปนออกมา 
หลังจากแมลงท่ีออกเปนตัวเต็มวัยบินออกไปหรือตายหมดแลว ตรวจนับจํานวนดักแดท่ีออกและไม
ออกเปนตัวเต็มวัย จํานวนตัวเต็มวัยท่ีไมบินออกของแมลงแตละเพศ โดยตัวอยางแตละกลุมจะ
ทดสอบ 5 ชุด วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) โดยทําการทดลอง 10 
ซํ้า และวิเคราะหขอมูลดวยวิธี analysis of variance (ANOVA) 
 

5. การศึกษาผลของรังสีตอการเปนหมันของแมลงวันผลไมหลังขาว 
 นําดักแดฉายรังสีท่ีไดรับปริมาณรังสีสูงสุดและตํ่าสุด และดักแดไมฉายรังสี มาแยกใสในกรง
เล้ียงตัวเต็มวัยเพื่อใหออกเปนตัวเต็มวัยโดยใสดักแดกรงละ 100 ลบ.ซม. หลังจากแมลงออกเปนตัว
เต็มวัยทําการแยกเพศผูหนึ่งกรงและเพศเมียหนึ่งกรง เมื่อตัวเต็มวัยอายุ 8 วัน ยายมาใสในกรงทดสอบ
การผสมพันธุเพศผู 100 ตัวและเพศเมีย 100 ตัว กรงท่ีหนึ่งใสเพศผูและเพศเมียไมฉายรังสี กรงท่ีสอง
ใสเพศผูฉายรังสีปริมาณตํ่าสุดและเพศเมียไมฉายรังสี กรงท่ีสามใสเพศผูฉายรังสีปริมาณสูงสุดและ



เพศเมียไมฉายรังสี กรงท่ีส่ีใสเพศผูไมฉายรังสีและเพศเมียฉายรังสีปริมาณรังสีตํ่าสุด และกรงท่ีหาใส
เพศผูไมฉายรังสีและเพศเมียฉายรังสีปริมาณสูงสุด 
 เก็บไขแมลงวันผลไมในแตละกรงมาตรวจสอบเปอรเซ็นตการฟกทุกวันอังคารและพฤหัสบดี 
จนแมลงตายหมดหรือไมวางไขอีก วางแผนการทดลองแบบ CRD โดยทําการทดลอง 5 ซํ้า และ
วิเคราะหขอมูลดวยวิธี ANOVA 
 

7. การศึกษาผลของรังสีตอความสามารถในการแขงขันผสมพันธุของแมลงวันผลไมหลังขาว 
 นําดักแดฉายรังสี และไมฉายรังสี มาแยกใสในกรงเล้ียงตัวเต็มวัยเพื่อใหออกเปนตัวเต็มวัย
โดยใสดักแดกรงละ 100 ลบ.ซม. หลังจากแมลงออกเปนตัวเต็มวัยทําการแยกเพศผูหนึ่งกรงและเพศ
เมียหนึ่งกรง เม่ือตัวเต็มวัยอายุ 8 วัน ยายแมลงมาใสในกรงทดสอบการแขงขันผสมพันธุ ดังนี้ กรงท่ี 
1-3  เพศผูฉายรังสี 30 ตัว x เพศผูไมฉายรังสี 30 ตัว x เพศเมียไมฉายรังสี 30 ตัว กรงท่ี 4 เพศผูไมฉาย
รังสี 30 ตัว x เพศเมียไมฉายรังสี 30 ตัว และกรงท่ี 5 เพศผูฉายรังสี 30 ตัว x เพศเมียไมฉายรังสี 30 ตัว  
ตรวจสอบจํานวนแมลงท่ีผสมพันธุในแตละกรงในชวง 17.00-19.00 น. ทุกวัน คํานวณหาคาการ
แขงขันการผสมพันธุของเพศผูฉายรังสีจากสมการ 

คาการแขงขันการผสมพันธุของเพศผูฉายรังสี    =  SW/(SW+WW) 
โดย WW  = จํานวนเพศผูปกติผสมพันธุกับเพศเมียปกติ 

SW = จํานวนเพศผูฉายรังสีผสมพันธุกับเพศเมียปกติ 
 เก็บไขแมลงวันผลไมในแตละกรงมาตรวจสอบเปอรเซ็นตการฟกทุกวันอังคารและพฤหัสบดี 
จนแมลงตายหมดหรือไมวางไขอีก คํานวณหาคาดัชนีการแขงขันการสืบพันธุจาก Fried’s equation 
(Fried, 1971)4 

C (sexual competitiveness) =   Hn –Hc . N        
Hn =  % ไขฟกของแมลงเพศผูปกติผสมพันธุกับเพศเมียปกติ 
Hs =   % ไขฟกของแมลงเพศผูฉายรังสีผสมพันธุกับเพศเมียปกติ 
Hc =  % ไขฟกของแมลงเพศผูปกติและฉายรังสีผสมพันธุกับเพศเมียปกติ 
วางแผนการทดลองแบบ CRD โดยทําการทดลอง 6 ซํ้า และวิเคราะหขอมูลดวยวิธี ANOVA 

 

3. ผลการทดลองและวิจารณ 
 

1. การศึกษาผลของรังสีตอการออกเปนตัวเต็มวัยและการบินของแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาว 
ผลของรังสีตอการออกเปนตัวเต็มวัยและความสามารถในการบินของแมลงวันผลไมสายพันธุ

หลังขาวแสดงไวใน Table 1 พบวาการฉายรังสีดักแดแมลงวันผลไมดวยเคร่ืองฉายรังสี Gamma 
chamber 5000 ท่ีปริมาณรังสี 90 เกรย ดักแดแมลงวันผลไมไดรับปริมาณรังสี 73 – 110 เกรย และไมมี

Hc - Hs S 



ผลทําใหเปอรเซ็นตการออกเปนตัวเต็มวัยและการบินลดลงอยางมีนัยสําคัญ คือ ดักแดท่ีไดรับปริมาณ
รังสีตํ่าสุดและสูงสุดมีเปอรเซ็นตการออกเปนตัวเต็มวัยและความสามารถในการบิน เทากับ 94.00, 
96.72  และ 95.21, 96.94 ตามลําดับ ในขณะท่ีดักแดที่ไมฉายรังสีมีเปอรเซ็นตการออกเปนตัวเต็มวัย
และความสามารถในการบิน เทากับ 96.00 และ 97.20 ตามลําดับ ซ่ึงทบวงการพลังงานปรมาณู
ระหวางประเทศกําหนดมาตรฐานการควบคุมคุณภาพการผลิตแมลงวันผลไมเพื่อใชการควบคุมแมลง
โดยการทําหมันไวไมตํ่ากวา 79 และ 77 เปอรเซ็นต สําหรับปจจัยท้ังสองตามลําดับ 3 
 

2. การศึกษาผลของรังสีตอการเปนหมันของแมลงวันผลไมหลังขาว 
ผลของรังสีตอการเปนหมันของแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวแสดงในตารางท่ี 1 พบวา

การฉายรังสีดักแดแมลงวันผลไมดวยเคร่ืองฉายรังสี Gamma chamber 5000 ท่ีปริมาณรังสี 90 เกรย ทํา
ใหตัวเต็มวัยท่ีออกมาจากดักแดท่ีไดรับปริมาณรังสีตํ่าสุดและสูงสุดเปนหมันอยางสมบูรณท้ังสองเพศ 
คือ เมื่อเพศผูท่ีฉายรังสีผสมพันธุกับเพศเมียปกติ พบเพศเมียวางไขนอยลงและไขท่ีวางไมฟก สวนเพศ
เมียฉายรังสีเม่ือผสมพันธุกับเพศผูปกติ พบวาเพศเมียไมวางไข 
 
Table 1 Effects of gamma radiation at the dose of 90 Gy on the white-striped oriental fruit fly pupae 

Quality factor Irradiation factor Mean + SD. 
Eclosion (%) 
 

- unirradiated 
-irradiated, maximum dose 
-irradiated, minimum dose 

96.00 + 1.65 
95.2125 + 2.20 

94.00 + 2.57 
Flight ability (%) 
 

- unirradiated 
- irradiated, maximum dose 
- irradiated, minimum dose 

97.1962 + 0.96 
96.935 + 2.68 
96.72 + 2.34 

Sterility (%) 
 

- unirradiated 
- irradiated males, maximum dose 
- irradiated males, minimum dose 
- irradiated females, maximum dose 
- Irradiated females, minimum dose 

29.25 + 7.78 
100 
100 

No eggs 
No eggs 

 
3. การศึกษาผลของรังสีตอความสามารถในการแขงขันผสมพันธุของแมลงวันผลไมหลังขาว 

ผลของรังสีตอการแขงขันการผสมพันธุของแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวแสดงไวใน Fig. 
1 พบวาในกรงเปรียบเทียบ (ไมมีการแขงขัน) จํานวนเพศผูฉายรังสีผสมพันธุเฉล่ีย 58.98 ตัว และ
จํานวนเพศผูไมฉายรังสีผสมพันธุเฉล่ีย 68.02 ตัว ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
เชนเดียวกับในกรงทดสอบการแขงขันจํานวนเพศผูฉายรังสีผสมพันธุเฉล่ีย 36.17 ตัว และจํานวนเพศ



ผูไมฉายรังสีผสมพันธุเฉล่ีย 47.33 ตัว ซ่ึงไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ การฉายรังสีทําหมันท่ี
ปริมาณรังสี 90 เกรยทําใหความสามารถในการแขงขันผสมพันธุของแมลงวันผลไมหลังขาวลดลง 
อยางมีนัยสําคัญ คาการแขงขันการผสมพันธุของเพศผูฉายรังสีเทากับ 0.43 เม่ือเปรียบเทียบเพศผูไม
ฉายรังสี 
 สวนจํานวนเพศเมียท่ีผสมพันธุเฉล่ียพบวากรงทดสอบการแขงขันเพศเมียผสมพันธุมากกวา
กรงเปรียบเทียบ ( 83.50 และ 63.50 ตัว) อยางมีนัยสําคัญ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 IRM = แมลงเพศผูฉายรังสี       NM = แมลงเพศผูปกติ         NF  =  แมลงเพศผูปกติ 
Fig. 1  Mating competitiveness of white-striped oriental fruit fly, sterilized with gamma radiation at 

the dose of 90 Gy 
 
Table 2  Sexual competitiveness of  white stripe fruit fly,  steriled with gamma radiation at the dose of 90 Gy 

Average % egg hatching 
Fly Age (days) 30 IRMx30 

NMx30 NF (I) 
30 IRMx30 NM 

x30 NF (II) 
30 IRMx30 

NMx30 NF (III) 
100 NMx100 NF 100 IRMx100 NF 

12 36.5 23.25 28.5 75.4 0 
16 43.25 32.25 39.25 74.9 0 
19 56.75 30.75 51 74.7 0 
24 53.5 39.5 55.75 78.45 0 
26 62.5 54 60.25 80.55 0 
29 63.25 55.5 56.75 78.35 0 

Average 52.63 39.21 48.58 77.06 0 

IRM = แมลงเพศผูฉายรังสี       NM = แมลงเพศผูปกติ         NF  =  แมลงเพศผูปกติ 
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IRM x NF  ในกรงท่ีมีการแขงขัน   
NM x NF  ในกรงท่ีมีการแขงขัน      
NM x NF  ในกรงท่ีไมมีการแขงขัน 
IrM x NF  ในกรงท่ีไมมีการแขงขัน 



ผลของรังสีตอการแขงขันการสืบพันธุของแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวแสดงไวใน Table 
2 พบวากรงเปรียบเทียบท่ีหนึ่งเพศผูไมฉายรังสีผสมพันธุกับเพศเมียไมฉายรังสี ไขฟกเฉลี่ย 77.05 + 
3.56 เปอรเซ็นต กรงเปรียบเทียบท่ีสองเพศผูฉายรังสีผสมพันธุกับเพศเมียไมฉายรังสี ไขฟกเฉล่ีย 0.00 
เปอรเซ็นต สวนกรงทดสอบการแขงขัน ไขฟกเฉล่ีย 46.81 + 12.75 เปอรเซ็นต การฉายรังสีทําหมันท่ี
ปริมาณรังสี 90 เกรย ไมทําใหความสามารถในการแขงขันผสมพันธุของแมลงวันผลไมหลังขาวลดลง 
คาการแขงขันการสืบพันธุของเพศผูฉายรังสีเทากับ 0.65 
 

4. สรุป 

 

การศึกษาผลการฉายรังสีทําหมันตอแมลงวันผลไมสายพันธุหลังขาวพบวาการฉายรังสีทํา
หมันแมลงวันผลไม (Bactrocera dorsalis (Hendel)) สายพันธุหลังขาวในระยะดักแดกอนออกเปนตัว
เต็มวัย 1 วัน ท่ีปริมาณรังสี 90 เกรย ไมมีผลกระทบตอการออกเปนตัวเต็มวัยและความสามารถในการ
บินของแมลง แตมีผลทําใหแมลงเปนหมันอยางสมบูรณท้ังสองเพศและทําใหความสามารถในการ
แขงขันผสมพันธุลดลง แตความสามารถในการแขงขันการสืบพันธุไมลดลง 
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